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Solatmosfaeren — en kort intro

Fotosfeeren (ca. 6000K) — Konveksjonsceller og magnetfelt

Supergranulasjonsceller sett som dopplerskift i lyset fra sola
Bla: mot oss, Rad: fra oss
Dimensjon pa celler~35000 km

Konveksjonen i granules & supergranules transporterer magnetfeltlinjer mot kantene av konveksjonscellene.

Kromosfaeren (6000K — 10000K) — Det kromosfeeriske nettverket
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Det kromosfaeriske nettverket
—>omrader med sterkt magnetfelt
pa kanten av konveksjonscellene




Solatmosfaaren — en kort intro

Transisjonslaget (10000K — 1 mill K) — en skarp grense

Haydeprofil for solatmosfaeren som viser
transisjonslaget som en skarp grense mellom
den kjglige kromosfaeren og den varme koronaen

Koronaen (ca 1 mill K) — en termodynamisk gate?

Koronaen under en solformarkelse




Hvor kommer hgyhastighets-solvinden fra?

Koronahull — ekvatoriale og polare

Hvordan ser magnetfeltet i kildeomradet ut?

Et spgrsmal om areal — observasjoner fra Ulysses

Det klassiske koronahull

(a)

Det kromosfeaeriske nettverk og funnelmodellen

magnetic expansion
above the chromosphere:

coronal funnel



Geometri og hastighet

Observasjoner ved jorden og i
solatmosfaeren setter begrensninger pa
massefluks (nuA) og tetthet (n).

Geometrien til de magnetiske fluksrgrene
(dvs. A) vil derfor vaere bestemmende for
hastigheten til solvinden (dvs. u) |
solatmosfaeren, og omvendt.

Kan vi male hastigheten?



Observasjoner av spektrallinjers
dopplerskift
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En teoretisk modell — tre magnetfeltgeometrier
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Var teoretiske modell baserer seg pa fem
likninger for masse, moment,

temperatur (parallelt og perpendikulzert
pa magnetfeltet) og varmefluks.

Likningene lgses farst for
bakgrunnsgassen, altsa hydrogen,

og deretter for minoritetsionene. Vi antar
at mengden av minoritetsionene er sa
liten i forhold til mengden hydrogen, at de
ikke pavirker bakgrunnsgassen, eller
hverandre.



Sammenlikning av hastighet —
protoner og minoritetsioner
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Protonene og minoritetsionene har omtrent samme hastighet i transisjonslaget,
uavhengig av magnetfeltgeometri, og hvor mye vi varmer opp ionene!



Sammenlikning av modell og
observasjoner

lon Observert Hull-modell F1-modell F2-modell
hastighet [km/ | hastighet [km/ | hastighet [km/ | hastighet
s] s] s] [km/s]

cilv 0-7 0.58 2.7 10.0

olv 0-3 0.76 3.4 10.6

ov 0-3 0.95 5.2 16.2

o Vi 0-10 1.4 7.2 21.7

Ne Vi 2-20 3.5 18.3 15.7




Konklusjoner

* Minoritetsionene har samme hastighet
som protonene I transisjonslaget!

* Vi kan ikke ha en ekstrem funnel-
ekspansjon i eller rett over
transisjonslaget.



Spekulasjoner

» Mye tyder pa at hgyhastighetsvinden
kommer fra veldig sma omrader inne |
coronahullene (det kromosfaeriske
nettverk).

* Det betyr at en ekstrem ekspansjon av
magnetfeltet kanskje skjer under
transisjonslaget, antakeligvis |
kromosfaeren.



